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Введение.

Целью написания данного реферата является изучение вопроса о происхождении обыкновенных дробей. На уроках математики я узнал о том, что обыкновенная дробь – это дробь вида ,  где a, b – натуральные числа. Число над чертой называют числителем дроби, число под чертой – знаменателем дроби. Знаменатель дроби показывает, на сколько равных частей разделили целое, а числитель – сколько таких частей взяли. Мне захотелось изучить этот вопрос более подробно, узнать о том, как возникли обыкновенные дроби и что обозначали, выяснить умели ли древние люди выполнять действия с дробными числами, найти задачи с дробями, составленные в далеком прошлом и рассмотреть вопрос о применении дробей в повседневной жизни. 
Первая глава реферата «О происхождении дробей. Дроби в Древнем Риме» посвящена изучению вопроса о применении дробных чисел древними римлянами. Результаты измерений длин отрезков, площадей земельных участков, объемов тел, времени не всегда можно было выразить натуральным числом. Так появились дроби. В Древнем Риме были распространены двенадцатеричные и единичные дроби.
Во второй главе «Дроби в Египте» рассказывается о важнейшем математическом документе древности – папирусе Ахмеса. Данный документ знакомит нас со способом записи обыкновенных дробей у древних египтян, с правилами выполнения арифметических действий над дробными числами, с математическими задачами, решая которые египтяне представляли любую дробь как сумму единичных дробей. 
В третьей главе реферата «Вавилонская нумерация. Шестидесятеричные дроби» мы познакомимся с шестидесятеричными дробями и узнаем о том, где в настоящее время они применяются. Интересно познакомиться со способом записи цифр и чисел в Древнем Вавилоне. 
Четвертая глава «Нумерация и дроби на Руси» посвящена изучению вопроса о применении и представлении дробных чисел в Древней Руси. Мы познакомимся с книгой «Арифметика» известного русского математика Л.Ф. Магницкого, который внес огромный вклад в развитие арифметики, основ алгебры, геометрии, мореходной астрономии и навигации. Л.Ф. Магницкий на страницах своей книги рассматривает и решает много интересных математических задач, в том числе и задач с дробями.
Пятая глава данного реферата «Староиндийская задача с цветами и пчелами» познакомит нас с интересной по содержанию задачей, представленной индийскими математиками в стихах. Также мы узнаем о том, когда и где обыкновенные дроби стали записывать в привычном для нас виде  .
В последней главе «Применение дробей в повседневной жизни» мы узнаем об использовании обыкновенных дробей для решения разнообразных практических задач.






1.О происхождении дробей. Дроби в Древнем Риме.

Наряду с необходимостью считать предметы у людей с древних времен появилась потребность измерять длину, площадь, объем, время и другие величины. Результат измерения не всегда удается выразить натуральным числом. Приходится учитывать и части употребляемой меры. Так возникли дроби. Вначале это были конкретные дроби, части известных единиц. Первой дробью, которую стали использовать люди, была половина, затем одна треть. Для данных дробей у многих народов существовали свои обозначения. В Древней Руси, например, «четверть», «осьмина» долгое время означали конкретные дроби, части более крупной меры. Даже римляне пользовались в основном только конкретными дробями. Асс, который у древних римлян служил основной единицей измерения массы, а также денежной единицей, делился на 12 равных частей, унций. Так возникли римские двенадцатеричные дроби, то есть дроби, у которых знаменателем всегда было число 12. Вместо  римляне говорили «одна унция»,  – «пять унций» и так далее.
Известен следующий отрывок из произведения знаменитого римского поэта I в. до н.э. Горация (рис. 1) о беседе учителя с учеником в одной из римских школ этой эпохи:
«Учитель. Пусть скажет сын Альбина, сколько останется 
если от 5 унций отнять 1 унцию?
Ученик. Одна треть.
Учитель. Правильно, ты сумеешь беречь своё имущество».
Действительно, если от   отнять  получится  . А после  
сокращения получаем  . 
Иногда мы слышим фразу: «Он скрупулёзно изучил этот 
вопрос».  Это  значит,  что  вопрос  изучен  до  конца,  не 
осталось  ни  одной  неясности.  А  происходит  это слово
 «скрупулёзно»  от  римского  названия  асса –
 «скрупулус». 

          
               Рис.1
  Квинт Гора́ций Флакк 
(65 г. до н.э. – 8 г. до. н.э.)

Древние римляне использовали специальные названия для 18 различных дробей. Так, например, половина асса называли «семис», шестую его долю – «секстанс», а половина унции, то есть  асса называли «семиунция». Для облегчения вычислений римскими купцами и торговцами использовались специальные таблицы, некоторые из которых дошли и до нас. Вот как, например, 5 делили на 21: 

 =  +  +  +  +  +  =

=  +  +  =  +  +  =  +  =  +  + 

Итак, древние римляне, в основном, использовали конкретные дроби – унции, знаменатель которых равен 12, и единичные дроби, числитель которых равен 1. 


2.Дроби в Древнем Египте. 

Некоторые народы древности, например, египтяне выражали любую дробь в виде суммы основных дробей – единичных дробей, числитель которых равен 1. Лишь значительно позже у греков, а затем у индийцев и других народов стали входить в употребление и дроби общего вида, называемые обыкновенными, у которых числитель и знаменатель могут быть любыми натуральными числами. 
В Древнем Египте архитектура, искусство достигли высокого развития. Об этом свидетельствуют сохранившиеся до наших дней египетские пирамиды (рис. 2).  Разумеется, для того, чтобы строить грандиозные пирамиды и храмы, чтобы вычислять длины, площади и объемы фигур, необходимо было знать арифметику. Египтяне писали на папирусах, т. е. на свитках, изготовленных из стебля крупных тропических 
    Рис.2. Египетские пирамиды.                      растений,   носивших  то  же  название.  Самым 
                                                              древним математическим папирусом, дошедшим до нас, является так называемый Московский папирус, написанный около 1850 г. до н.э. Длина его около 5,5 м, а ширина 8 см. Хранится он в Московском Музее изобразительных искусств. Его изучили и расшифровали русские ученые, академики Тураев Борис Александрович (1868-1920) и Струве Василий Васильевич (1889-1965). Важнейшим по содержанию является папирус Ахмеса, названный так по имени одного из древнеегипетских писцов, рукою которого он был написан (рис. 3). Его длина 544 см, а ширина 33 см и содержит 84 задачи; хранится он в Лондоне в Британском музее. Этот старинный математический документ озаглавлен так: «Способы, при помощи которых можно дойти до понимания всех темных вещей, всех тайн, заключающихся в вещах».
 (
 рис. 3
)После того как ученые расшифровали эти и другие папирусы, люди узнали, что египтяне 4000 лет назад имели десятичную (но не позиционную) систему счисления1, умели решать многие задачи, связанные с потребностями строительства, торговли и военного дела. 
Вот как записывали египтяне свои дроби. Если, например, в результате измерения получалось дробное число  , то для египтян оно представлялось в виде суммы  единичных дробей:   +  . Итак, не три четверти целого брали египтяне, а одну вторую да еще одну четверть. У египтян существовала особая форма записи обыкновенных дробей:

1Система счисления – это способ записи чисел и соответствующие ему правила действий над числами.
В папирусе Ахмеса имеются таблицы для представления некоторых дробей в виде суммы единичных дробей. Очевидно, такие таблицы были раз и навсегда заготовлены и ими пользовался каждый обучающийся математике. Особую роль играли данные таблицы при выполнении арифметических действий с дробями.
Представления дробей, приведённые в папирусе Ахмеса:

1.  =  + 

2.  =  +  + 

3.   =  +  + 

4. [bookmark: _GoBack] =  + 


С помощью способа представления неединичных дробей единичными египетские математики без особого труда решали отдельные задачи. Рассмотрим одну из них.
Задача. Нужно разделить 7 хлебов между 8 человеками поровну (рис. 4). 
Решение: На долю каждого человека приходится  , но такого числа для египтянина не существовало. Эту дробь представляли в виде суммы:



Если все 7 хлебов разрезать на восьмые доли, то потребуется сделать (7х7) 49 разрезов. Египтянин знал, что ему надо иметь 8 половинок, 8 четвертушек и 8 осьмушек, поэтому он режет 4 хлеба пополам, 2 хлеба на четыре части каждый и 1 хлеб на восемь частей. Ему нужно сделать только  (4+6+7) 17 разрезов. 



                                                                                                                                   
                                                                                                                
                                                                                                  
                                                                                                         Рис. 4

Можно сделать заключение, что египетские способы вычисления при помощи единичных дробей широко применялись не только в Древнем Египте, но и в Древнем Риме, Древней Греции. И только в третьем тысячелетии до нашей эры эти дроби стали постепенно вытесняться шестидесятеричными. 


3.Вавилонская нумерация. Шестидесятеричные дроби.

В Древнем Вавилоне, ещё за 2000 лет до нашей эры математика достигла высокого уровня развития. Шумеры и аккадцы, населявшие Древний Вавилон, писали не на папирусе, который в их стране не рос, а на глиняных дощечках путем нажатия клиновидной палочкой. Вот почему такое письмо называют клинописью. Глиняные плитки сушились на знойном солнце и приобретали прочность. Раскопками, проведенными в XX в. среди развалин древних городов южной части Двуречья, обнаружено большое количество клинописных математических табличек (рис. 5). 
Для написания чисел вавилоняне использовали
два знака: 
▼ – вертикальный клин, обозначавший
 единицу;
◄ – угловой знак, обозначавший десять (рис. 6). 
Вертикальный клин ▼ обозначал не только 1, но
и 60, 602, 603 и т.д.  Чтобы  написать,  например, 
число  63,   приписывали   после  знака  ▼ через
небольшой  промежуток  ▼▼▼.   Означает   ли
вертикальный  клин ▼ единицу, или 60, или 60n, 
                                                            можно   было   догадаться   лишь   по  условию
Рис. 5. Клинописная таблица.                    задачи.           

Вавилонские цифры и числа:


Рис. 6

Происхождение шестидесятеричной системы счисления у вавилонян, связано как полагают некоторые ученые с тем, что вавилонская денежная и весовая единицы измерения подразделялась в силу исторических условий на 60 равных частей:
1 ТАЛАНТ=60 мин,
1 МИНА=60 шекель.
По мнению другой группы ученых, выбор вавилонянами числа 60 за основание их системы счисления, объясняется тем фактом, что результаты деления на числа, не содержащие других простых множителей, кроме 2, 3 и 5, выражались конечными шестидесятеричными дробями, что было удобно для практических нужд.
Шестидесятые доли были привычны в жизни вавилонян. Вот почему они пользовались шестидесятеричными дробями, имеющими знаменателем всегда число 60, или его степени: 602=3600, 603=216000 и т.д. В этом отношении шестидесятеричные дроби  похожи на десятичные дроби. 
 Вавилонская математика оказала влияние на греческую математику. Следы вавилонской шестидесятеричной системы счисления удержались и в современной науке при измерении времени и углов. До наших дней сохранилось деление часа на 60 минут, минуты на 60 секунд; окружности на 360 градусов, градуса на 60 минут, минуты на 60 секунд. Наши термины минута, секунда, терция перенесены из латинского языка. Минута означает по-латыни «маленькая часть»,  секунда – «вторая» (маленькая часть), терция – третья. 
Вавилоняне внесли ценный вклад в развитие астрономии. Шестидесятеричными дробями пользовались в астрономии ученые всех народов до XVII в., называя их астрономическими дробями. В отличие от них, дроби общего вида, которыми пользуемся мы, были названы обыкновенными. 
 (
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)Таким образом, созданная в Древнем Вавилоне система шестидесятеричных дробей широко использовалась для физических и астрономических расчетов по всей Европе. В настоящее время мы используем шестидесятеричную систему счисления для измерения времени и величины углов (рис. 7, 8).
 часа = 1 минута

 минуты = 1 секунда

 секунды  = 1 терция


       Рис. 7. Измерение углов.












Рис.8.  Шестидесятеричная система счисления в часах.                                                                                       

4.Нумерация и дроби на Руси.

Как свидетельствуют старинные памятники русской истории наши предки-славяне, находившиеся в культурном общении с Византией, пользовались десятичной алфавитной славянской нумерацией (рис. 9). Над буквами-числами ставился особый знак , названный титло.
Для обозначения тысячи, применялся другой знак ҂, который приставлялся слева от букв.  Например, запись  означала 1000. Так можно было обозначить целые числа до одного миллиона.


Рис.9. Славянская алфавитная нумерация.

В рукописных арифметиках (рис. 10) XVII века употребляются следующие наименования чисел: 

             - тьма, 10000                                      
            
             - легион, 100000


                     - леодр, 1000000


                     - ворон, 10000000                              Рис. 10. Страницы рукописной книги.      

Дроби в Древней Руси называли долями, позднее «ломаными числами». В старых руководствах находим следующие названия дробей на Руси:

 – половина, полтина,                         – треть,                                        – четь,                                                      

 – полтреть,                                          – седьмина,                                 – полчеть,                                    

 – десятина,                                        – полполтреть,                          - полполчеть.
      
Славянская нумерация употреблялась в России до XVI в., лишь в этом веке в нашу страну постепенно стала проникать десятичная позиционная система счисления. Она окончательно вытеснила славянскую нумерацию при Петре I.
В начале XVIII в. по указу Петра I  в Москве была открыта математико-навигацкая школа, которая готовила кадры для флота. Преподавателем математики в этой школе был назначен Магницкий Леонтий Филиппович (рис. 11), который составил руководство для изучения математики – книгу «Арифметика». 
Она была напечатана в 1703 году и стала энциклопедией математики. На первой странице книги изображен дворец науки (рис. 12). На престоле сидит царевна «Арифметика», в её правой руке символический ключ – это ключ ко всем знаниям. Без арифметики нет доступа к другим наукам. К познанию арифметики ведут пять ступеней: счисление1, сложение, вычитание, умножение и деление. 

          Рис.11. Магницкий Л.Ф.        
                  (1669г.-1739 г.)
                                                                       
В книге Магницкого много задач с разным содержанием, много забавных задач, есть и задачи с дробями. Вот одна из них. 
Задача. «Некто оставил в наследство жене, дочери и трем сыновьям 48000 рублей и завещал жене  всей суммы, а каждому из сыновей вдвое больше, чем дочери. Сколько досталось каждому из наследников?»
Решение:  48000 : 8 = 6000 рублей жене.
48000 – 6000 = 42000 рублей это составляет  всех денег. 
Значит, дочь получит  часть (6000 рублей), а каждый из сыновей в 2 раза больше, то есть  от всего количества денег.
                  6000∙2 = 12000 рублей 
Ответ: 6000 рублей досталось жене, 6000 рублей досталось дочери, по 12000 рублей досталось
каждому из сыновей.
     Рис. 12. «Арифметика» Магницкого.      

Можно сделать вывод о том, что переход от натуральных чисел к дробным числам отвечает практическим потребностям людей деления целого на части, деления дробного числа на любое другое число, отличное от нуля, и предоставляет возможности решения различных практических задач. 
                          
1 Счисление в «Арифметике» Магницкого Л.Ф. означает нумерацию, то есть называние словами всех чисел, которые можно записать с помощью десяти цифр. 
5.Староиндийская задача с цветами и пчелами.

Индия одна из древнейших и величайших стран мира, является родиной позиционной десятичной нумерации1, которая появилась в V-VII вв. н. э. Индийцы широко употребляли обыкновенные дроби. Именно в Индии в VIII в. н.э. появилось обозначение обыкновенных дробей при помощи числителя и знаменателя, которым мы пользуемся в настоящее время, только без дробной черты. Дробная черта стала применяться лишь в XIII в. В 1202 г. итальянский математик Леонардо Пизанский (Фибоначчи) предложил использовать дробную черту для записи обыкновенных дробей. Индийские ученые Ариабхатта (V в.), Брахмагупта (VII в.) сформулировали правила действий с дробями. Индийские математики нередко излагали арифметические задачи в стихах. Рассмотрим одну древнеиндийскую задачу XI  века (рис. 14): 
           «Есть кадамба цветок, 
             На один лепесток
             Пчелок пятая часть опустилась.
               Рядом тут же росла
               Вся в цвету сименгда
               И на ней третья часть поместилась.
             Разность ты их найди,
             Ее трижды сложи
             И тех пчел на Кутай посади.
               Лишь одна не нашла
               Себе места нигде       
               Все летала и взад и вперед и везде
               Ароматом цветов наслаждалась.
             Назови теперь мне,
             Подсчитавши в уме, 
    Сколько пчелок всего здесь собралось».

Рис.13 Древнеиндийский 
             математик.

Решение: 
1) 1 –  –  – 3( –  ) = 

2) 1:  = 15


     Ответ:  15 пчелок.



                                                                                              Рис. 14. Цветок с пчелами.





1Позиционная десятичная система счисления (позиционная нумерация) – система счисления, в которой значение каждого числового знака (цифры) в записи числа зависит от его позиции (разряда).
6. Применение дробей в повседневной  жизни.
· Дроби и музыка
Ноты отличаются по длительности их звучания (рис. 15).
   - данный знак обозначает целую ноту 
    - половинная
 
                 - четвертная
               
              - восьмая

              - шестнадцатая
· Золотое сечение                                                        Рис. 15
Золотым сечением называли математики древности и средневековья деление отрезка при котором длина всего отрезка так относится к длине его большей части, как длина большей части к меньшей. Это отношение приближённо равно . Золотое сечение чаще всего применяется в произведениях искусства, архитектуре, встречается в природе.
 Окружающие нас предметы также часто дают примеры золотого сечения. Например, переплёты многих книг имеют отношение ширины и длины, близкое к значению  . Красивейшее произведение древнегреческой архитектуры – Парфенон – построено в V в. до н.э. Отношение высоты здания к его длине равно (рис. 16).
· Дроби в строительстве

Фасад здания первой клинической больницы им. Н.И. Пирогова (Москва) построен так, что если разделить высоту здания так, как показано на рисунке (рис.17), т.е. по золотому сечению, то получим те или иные выступы, карнизы и т.д. Например, равны отношения .




 (
Рис. 17. Здание клинической больницы им. Н.И.Пирогова (Москва).
) (
Рис. 16. Парфенон, античный   древнегреческий храм.
)

· Золотое сечение в живописи
Исследуя композиционную структуру картин, искусствоведы обратили внимание на тот факт, что в пейзажных картинах широко используется закон золотого сечения. Примером такой картины является картина И.И. Шишкина "Корабельная роща" (рис. 18).
 
На этой знаменитой картине с очевидностью просматриваются мотивы золотого сечения. Ярко освещенная солнцем сосна (стоящая на первом плане) делит картину золотым сечением по горизонтали. Справа от сосны – освещенный солнцем пригорок. Он делит картину золотым сечением по вертикали.

        Рис. 18. И.И. Шишкин «Корабельная роща».
· Дроби в географии
Географическая карта изображает местность в уменьшенном виде (рис 19, 20). Масштаб карты – это отношение размера изображения к размеру изображаемого объекта. Если масштаб карты равен  , то это означает, что все объекты на карте уменьшены в 10000 раз.
           Рис 19. Карта Оренбургской области.                        Рис. 20. Географическая карта России.
· Дроби в кулинарии
В рецептах приготовления многих блюд встречаются дроби.                                        Пирог ягодный (рис.21). Смешать 2 части муки, 2 части сахара, 1 часть творога,    часть масла. Замесить тесто, выложить на противень, украсить ягодами.  Выпекать 20 минут.                                 Рис. 21. Пирог ягодный.

Заключение
Данный реферат знакомит нас с историей происхождения обыкновенных дробей и показывает практическую значимость дробных чисел. Дроби нужны при измерении различных величин и при делении целого на части. Мы узнали о том, что понятие о дроби как о части числа и как о некотором количестве долей единицы встречается в папирусах Древнего Египта и в глиняных дощечках вавилонян. Следует отметить, что раздел арифметики о дробях долгое время был одним из наиболее трудных. Недаром у немцев сохранилась поговорка: «Попасть в дроби», что означало – попасть в безвыходное положение. Считалось, что тот, кто не знает дробей, не знает и арифметики. 
С течением времени изменяется понятие и форма записи дробного числа, постепенно ученые приходят к выводу о том, что «ломаные числа», так долгое время называли дроби, такие же правомерные, как и натуральные числа. Обыкновенные дроби готовят нас к восприятию и изучению десятичных дробей, без которых невозможно было бы развитие промышленности, архитектуры, торговли, науки и техники.
Особый интерес при работе над рефератом я испытал при решении старинных задач с дробями. Считаю, что материалы моей работы будут интересными и для других учащихся. Они могут быть использованы как на уроках, так и для проведения внеклассных мероприятий по математике.
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