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Введение. 

 

Ставропольский край является аграрным регионом страны, ее житницей. Зерновые 

культуры (пшеница, ячмень, овес, кукуруза, рис, гречиха) – главный источник 

продовольствия для населения и кормов сельскохозяйственных животных. Производство 

зерна поэтому является основой сельскохозяйственного производства.  

Пшеница – главное хлебное растение в нашей стране и на земном шаре. Пшеничная 

мука идет не только для выпечки легко перевариваемого, вкусного и питательного хлеба, 

но также для производства кондитерских и макаронных изделий. Из пшеницы 

изготовляют различные крупы. Манная крупа исключительно ценна для детского питания. 

Высокое качество пшеницы определяется в первую очередь богатым содержанием белка – 

от 11 до 24%. В зерне содержится безазотистые экстрактивные вещества, жиры, клетчатка. 

Солома озимой пшеницы используется на подстилку, как строительный материал, 

частично на корм. 

Наше село находится в засушливой зоне Ставропольского края. Почва в основном 

имеет запасы только зимне-весенней влаги, в летний период – в основном преобладает 

засуха. Чтобы ускорить сроки вегетации растения используют различные способы. Одним 

из них является стимуляция роста и развития растений. 

В настоящее время появились новые сорта пшеницы, которые требуют изучения. 

Актуальной проблемой является и использование «экологически чистых» технологий их 

выращивания. В последнее время появилось большое количество биологически активных 

веществ – стимуляторов роста растений. Нашим звеном рационализаторов был изобретен  

активатор воды. Казалось бы, нет ничего привычнее, чем вода, - и всё же нет ничего 

загадочного, чем она. В последние годы - очередная загадка и новые столкновения мнений 

вокруг необычных свойств все той же обыкновенной воды, но уже подвергнутой 

воздействию током. Это позволило получить две разные жидкости - анолит и католит. Их 

исследование и привело к открытию новых активных свойств необычной воды: у анолита 

они окислительные, у католита - восстановительные. Работников пищевых отраслей, 

например, заинтересовало, что кислотная вода способна увеличить сроки хранения 

скоропортящихся продуктов, медиков - что она останавливает воспалительные процессы и 

пригодна, поэтому для обработки царапин и ран, а протирание их затем щелочной водой 

ускоряет заживление. Можно испытать свойства электроактивированной воды при 

проращивании семян  пшеницы и влияния католита на прохождение фаз роста растений. 
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Стимуляторы способствуют росту урожайности различных культур, обеспечивают 

повышение качества зерна. Задача повышения урожайности сельскохозяйственных 

культур является чрезвычайно актуальной. 

 

Поэтому цель работы: изучить влияние электроактивированной воды на рост и 

развитие пшеницы. 

Для выполнения намеченной мною работы, я выдвинула следующие задачи: 

1. Определить энергию прорастания семян, обработав семена электроактивированной 

водой. 

2. Определить влияние католита на высоту растений. 

3. Определить влияние католита на прохождение фаз роста растений. 

4.   Определить совместное влияние католита и воды на рост и развитие пшеницы. 

 

              Гипотеза: при обработке семян и всходов пшеницы электроактивированной водой  и 

поливе их католитом, они обгоняют в росте контрольные группы растений,       

увеличивается рост и развитие пшеницы.  

  Объект исследования: сорт озимой пшеницы Украинка одесская. 
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1. Обзор литературы. 

 Ставрополье – житница страны. Ведущее место в производстве зерна отводится 

пшенице. Главным фактором повышения урожайности в сельскохозяйственном 

производстве является защита растений от вредных организмов (Сборник научных 

трудов,1988). Традиционные, химические меры борьбы, не всегда дают ожидаемый 

эффект и,  нередко, экономически себя не оправдывают. Последствия химзащиты 

отражается и на почве, нарушая фитосанитарную стабильность агроценозов.  Поэтому, 

один из путей защиты растений сегодня лежит в более широком внедрении в 

сельскохозяйственное производство биопрепаратов (Биощит,1999).Изучив и обобщив 

опыт исследований Ставропольского НИИСХ (Отчет СНИИСХ,1996), Ставропольской 

краевой станции защиты растений (Коваленков, Штойн, Чебыкина, Тюрина,1997), 

рекомендации по применению биопрепаратов в Краснодарском крае (Рекомендации по 

применению биопрепаратов,1996), а также исследования и применение активированной 

водыв Японии, Австрии, Германии, Польше, Индии, Израиле, странах СНГ, где доказано, 

что эта вода совершенно не опасна ни для внешнего, нидля внутреннего применения (это 

еще в 1988 г. подтвердил фармакологический комитет СССР (РЕШЕНИЕ Мо. 211-252*/ 

791), мы пришли к заключению, что одним из наиболее эффективных и экономичных 

способов стимуляции роста и развития пшеницы являются предпосевная обработка 

семянкатолитом («живой» водой)  и внекорневые обработки в период вегетации, В 

"живой" воде быстро оживают увядшие цветы и зеленые овощи и долго сохраняются, а 

семена после замачивания в этой воде быстрее, дружнее прорастают, при поливе - лучше 

растут и дают больший урожай (e-mail: msd@inbox.ru). 

На Ставрополье из зерновых культур наибольшие площади занимает озимая 

пшеница (Петрова, Чернов, Подколзин,1997).Озимые хлеба, хорошо укоренившись 

осенью, весной они рано отрастают, лучше, чем яровые культуры, используют запасы 

влаги, меньше страдают от засухи. Отрастая рано весной, озимые культуры хорошо 

борются с сорняками, после уборки оставляют поля малозасоренными, почему являются 

хорошими предшественниками для пропашных и многих других культур(Берлянд, 

Крючев, 1987). 

Результаты исследований процесса формирования урожая озимой пшеницы 

свидетельствуют о том, что с помощью комплекса агрохимических факторов (удобрений, 

стимуляторов роста, жидких комплексных удобрений, биологических средств защиты  

mailto:msd@inbox.ru
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растений), можно целенаправленно управлять ходом формирования урожая в течение 

всего периода, а в конечном итоге и регулировать зерновую продуктивность посева 

(Квасов,1999).  Одним из важнейших этапов в растениеводстве является предпосевная 

обработка семян с целью интенсифицирования их прорастания, повышения их 

устойчивости к вирусным инфекциям, что в конечном итоге приводит к увеличению 

урожайности. 

Для активизации процесса прорастания семян в свое время были предложены различные 

физические (температурные, ультразвуком, электрическим и магнитным полем) и 

химические (бактерицидные, фунгицидные, микроэлементные препараты) методы, однако 

большинство из них по тем или иным причинам (технологическая сложность, 

малоэффективность, неэкологичность) не получили широкого распространения (http: 

www.aquapribor/apl.php#top). 

 Одним из наиболее перспективных методов предпосевной обработки семян 

является их обработка электрохимически активированными (ЭХА) растворами (анолит, 

католит). Опыты по использованию этих растворов для стимуляции семян самых 

различных культур (овощных, зерновых, масличных) проводились учеными многих 

учебных, научно-исследовательских, технологических и опытных учреждений сельского 

хозяйства и родственных областей знания. Как показали исследования, применение ЭХА 

растворов в технологии выращивания сельскохозяйственных культур является 

экологически чистым, дешевым и доступным. При соблюдении технологии замачивания 

семян и полива растений, урожайность может быть повышена от 30% до 70%, за счет 

стимуляции их роста, развития и повышения устойчивости к почвенным патогенам 

(Мязитов, Никитина, Мосиенко, Христов, Никитина, 2010). 

Как известно, в засушливых условиях каштановые почвы и, в особенности, их 

разновидность светло-каштановые почвы не относятся к числу высокопродуктивных из-за 

незначительного содержания гумуса в пахотном слое. В условиях сухого земледелия 

средняя урожайность в зернопаровом севообороте на каштановых почвах не превышает 22 

ц/га. Поэтому изыскание средств и методов повышения урожайности и потребительских 

свойств зерновых культур, без ущерба экологической безопасности, относится к числу  
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актуальных научно-технических проблем. Для этих целей использованы 

экологические активированные вода и питательные для растений водные растворы. В 

процессе электротехнической активации воды получают: анолит (кислотная, «мертвая» 

вода) и католит (щелочная, «живая» вода). Исследования показали, что и анолит, и 

католит (каждый в своей «области») оказывают благотворное влияние на семена многих  

сельскохозяйственных растений (Пындак, Грищанов,2006). Растения (овес, пшеница, 

томаты) при поливе католитом обгоняют в росте контрольные группы и дают более 

высокий урожай (Пындак, Грищанов,2006). 

2.Характеристика района исследования. 

 МОУСОШ№11 находится в селе Константиновском Петровского района, 

географические координаты которого 45º20´ и 42º40´. Школа с пришкольной территорией 

расположена в центре села в низине. Рельеф села имеет котловинообразную форму, где 

наиболее распространенными формами рельефа являются: овраги, холмы, лощины. 

Географическое положение в значительной степени определяет климатические условия: 

село расположено в засушливой зоне Ставропольского края, охватывает степные районы 

центральной части края. За год выпадает 370-430мм осадков. Коэффициент увлажнения от 

0,4 до 0,5. Средняя температура января около    -2ºС; -4ºС, минимальные температуры  -

34ºС; -36ºС. Средняя температура июля  24ºС, максимальные температуры 42ºС; 43ºС и 

выше. 

 Географическое положение также в значительной степени определяет 

основные климатические показатели: средние даты последнего мороза 13 апреля, первого 

мороза 14 октября. Безморозный период составляет 183 дня. Среднее число дней в году с 

сильным ветром более 15м/с – 46 дней; с туманами – 15 дней. 

 Почвы темно-каштановые, слабощелочные, суглинистые, 40см –мощность 

горизонта(А+В). 

3. Материал и методика. 

 

Исследования проводились в течение весны 2014 года при температуре 20° тепла 

(Прил.2). Объектом исследования послужил сорт озимой пшеницы Украинка одесская. В 

качестве препарата для определения энергии прорастания семян использовалась 

электроактивированная вода по методике Хахалина, предложенной в журнале «Моделист-

конструктор» №3, 1987г (Прил.1). Были заложены 3 варианта  в 3-х повторностях. Первый 

вариант-с обработкой семян католитом, поливом и дальнейшей обработкой 

(опрыскиванием) по вегетации растений 3 раза (фазы появления всходов, фазу кущения,  
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выхода в трубку). Второй вариант с обработкой семян католитом, поливом с 

чередованием обычной водой и дальнейшей обработкой по вегетации растений 2 раза (в 

фазу кущения, фазу выхода в трубку). Третий вариант - без обработки семян, просто 

смочить водой. Полив обычной водой. Опыты проводились в вегетационных сосудах. 

 

  4.Основная часть. 

 

 

4.1 Биологические особенности пшеницы. 

 

Биологическое строение пшеницы сходно со строением других зерновых злаков: корень 

мочковатый, стебель – соломина,  соцветие-колос, плод-зерновка. 

 

 
 

 

Схема строения колоса, колоска и цветка пшеницы, цветения и развития зерновки:  

1 — колос; 2 — строение колоска (а — колосовой стержень; б — колосковая чешуя); 3, 4 

— строение цветка: а —рыльце, б —пестик и завязь, в —пыльник, г — тычиночная нить, д 

— пыльца; 5, 6 — цветение колоска; 7,8 — развитие зерновки. 
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4.1 Обработка семян пшеницы для определения энергии прорастания семян. 

 

Семена 1-го и 2-го вариантов были помещены в мертвуюводу (концентрация анолита 2,-

3,0 pH), перемешать, через несколько минут собрать и удалить всплывшие на поверхность 

некачественные семена, а оставшиеся выдержать еще два-четыре часа (процесс 

обеззараживания). Слить мертвую воду, промыть семена обычной водой; опустить семена 

в живую воду(концентрация католита 9,2-10 pH и выдержать в ней 5-15 часов. Слить 

живую воду, семена просушить на воздухе и разложить по чашкам Петри в 3-х 

повторностях для определения энергии прорастания семян. Семена 3-го варианта не 

обрабатываются электроактивированной водой (Прил.3) 

 

 

4.2 Определение энергии прорастания. 

Таблица 1. 

 

Вариант 

 

 

Повторность 

 

1 

 

2 

 

3 

1 98 98 89 

2 99 96 90 

3 97 97 94 

% 98 97 91 

  

 

Энергия прорастания самая высокая у семян, обработанных электроактивированной водой 

(вариант №1), немного ниже показатель во втором варианте, и самая низкая энергия 

прорастания у необработанных семян (Прил.4) 

 

4.3 Определение высоты растений через 7 дней 

Таблица 2. 

 

Вариант 

 

 

Повторность 

При обработке 

католитом №1,см 

При обработке 

католитом №2,см 

Без обработки, см 

1 9,1 11,8 9,3 

2 11,1 12,2 10,3 

3 10 11,3 10 

Среднее 10,1 11,8 9,8 
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Высота растений при совместной обработке католитом и обычной водой(вариант №2) 

выше, чем при обработке чистым католитом. Самая маленькая высота у растений, 

поливаемых простой водой (Прил.5) 

4.4 Определение высоты растений через 14 дней 

Таблица 3. 

 

Вариант 

 

 

Повторность 

При обработке 

католитом №1,см 

При обработке 

католитом №2,см 

Без обработки, см 

1 13,4 20,2 15 

2 13,6 19,8 16,5 

3 14,1 19,3 16,1 

Среднее 13,7 19,8 15,9 

Высота растений через 14 дней остается выше во втором варианте при совместной 

обработкой католитом и простой водой (вариант 2), чем при обработке чистым католитом 

(вариант 1) и обработкой простой водой (вариант3). Но растения, обрабатываемые 

простой водой (вариант 3) обогнали в росте растения, обрабатываемые чистым католитом 

(вариант 1)  (Прил.6). Возможно, это связано с тем, что кислотность воды близка к 

нейтральной, а концентрация католита 9, -10 pH. 

4.5 Определение высоты растений через 21 день в фазу выхода в трубку. 

Таблица 4. 

Вариант 

 

 

Повторность 

При обработке 

католитом №1,см 

При обработке 

католитом №2,см 

Без обработки, см 

1 17,7 20,8 20,5 

2 19,3 23,4 21,7 

3 19, 1 24,6 21,9 

Среднее 18,8 22,9 21,4 

Высота растений через 21 день сохраняется наибольшей при совместной обработке 

католитом и простой водой (вариант 2), чем при обработке чистым католитом (вариант 1) 

и обработке простой водой (вариант 3). Наименьшая высота остается у растений, 

обрабатываемых чистым католитом (вариант 1). 
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4.6 Результативность опыта. 

Сравнительный анализ высоты растений показал: более высокие показатели у 

вариантапшеницы при чередовании полива электроактивированной водой с обычной. 

Немного ниже высота растений у варианта, где обработка производилась простой водой. 

И самые низкие показатели у растений, которые обрабатывались чистым католитом. 

Таблица 5. 

Средние показатели роста растений 

Вариант 

Сроки 

При обработке 

католитом №1, см 

При обработке 

католитом №2,см 

Без обработки, №3, 

см 

7 дней 9,8 11,8 10,1 

14 дней 13,7 19,8 15,9 

21 день 18,8 22,9 21,4 

Среднее 14,1 18,2 15,8 

 

 

По результатам данного анализа получен средний результат: высота растений с 

обработкой католитом составила 14,1 см, высота растений при поливе католитом с 

чередованием обычной водой составила 18,2 см, высота растений при поливе обычной 

водой составила 15, 8 см. 
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Вывод. 

1. Энергия прорастания семян пшеницы выше при обработке электроактивированной 

водой. 

2. У семян, обработанных электроактивированной водой, сокращаются сроки 

прорастания и появления всходов. 

3. Электроактивированная вода оказывает более благоприятное влияние на высоту 

пшеницы только на первом этапе роста и развития, а также при чередовании 

полива с обычной водой, что не полностью подтверждает выдвинутую гипотезу о 

том, что при обработке растений католитом они обгоняют в росте и развитии 

контрольные группы растений. 
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Приложение 1 

Активатор воды. 

 

 

 

 

 
 

 

Электроактивированная вода. 
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Приложение 2 

 

Обработка семян пшеницы. 

 

 

       
 

Обработка 3-х кратная электроактивированной водой 1-го варианта. 

 

 

 

            
 

 

Обработка 3-х кратная электроактивированной водой 2-го варианта 

 

 

               
 

3-х кратный вариант без обработки. 
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Приложение 3 

 

Определение энергии прорастания пшеницы. 

 

 

 

  1 вариант с обработкой  

электроактивированной водой 

 

 

   2 вариант с обработкой 

 электроактивированной водой 

 

      3 вариант без обработки. 
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Приложение 4 

 

 

Результаты определения энергии прорастания семян пшеницы. 

 

     
 

 

Проросшие семена 1-го варианта с обработкой. 

 

 
       

 

Проросшие семена 2-го варианта с обработкой. 

 

     
 

  

Проросшие семена без обработки. 
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Приложение 5 

Высота растений через 7 суток.                                                                                  

 Высота пшеницы с обработкой католитом через 7 

суток. 

 Высота пшеницы, обрабатываемой католитом с 

чередованием обычной водой. 

 

 

 
 

 Высота пшеницы без обработки. 
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Приложение 6 

Высота растений через 14 суток. 

 

 Высота пшеницы с обработкой католитом через 14 

суток. 

 

  Высота пшеницы, обрабатываемой католитом с 

чередованием обычной водой. 

 

     Высота пшеницы без обработки. 

 

 
  Высота трех вариантов в сравнении 
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Приложение 7 

Высота пшеницы через 21 сутки в фазу выхода в трубку. 

 

 Высота пшеницы, обрабатываемой католитом,  в фазу выхода в 

трубку. 
 

  Высота пшеницы, обрабатываемой католитом с чередованием 

обычной водой, в фазу выхода в трубку.  

 

  Высота пшеницы без обработки в фазу выхода в трубку. 
 

 

 
Высота 3-х вариантов в сравнении в стадию выхода в трубку. 
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